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resorbe, de sorte que ces premiers elements deviennent de

moins en moins distincts, tandis que les deux derniers vaisseaux

occupent la plus grande partie du cylindre central.

Ces deux grands vaisseaux, dont 1 un acquiert d'ordinaire une

taille superieure a Tautre, sont les seuls elements vasculaires

qui aient ete decrits par Van Tieghem et Douliot et admis

ensuite par Queva. En observant la racine entiere par transpa-

rence, ce dernier auteur a apercu le premier vaisseau (v) a difle-

P ']

deux vaisseaux, il a ete conduit a attribuer cette precocite au

plus petit des deux derniers vaisseaux.

En definitive, la racine de YAzoIla filiculoides appartient au

type general de structure. Elle possede deux faisceaux cribles

formes chacun d'un seul tube crible en alternance avec deux

faisceaux vasculaires ayant chacun deux vaisseaux de taille et

de precocite de differenciation tres inegales.

En terminant cette Note, je ferai remarquer que dans la

racine des Filicinees, les premiers tubes cribles naissent aux

depens de Tassise dite pericyclique. Dans YAzolla, ils appar-

tiennent meme a Tassise qui est decrite comme un dedouble-

ment de Fendoderme.

Recherches sur la structure anatomique de la

fleur, du fruit et en partlculier de la graine

des Dipterocarpees;

(Suite et fin ')•

par M. P. GUERIN.

ISOPTERA.

C.hez Yhoptera Burckii Boerl., les sepales sont pourvus, dans

leurs principales nervures, de canaux secreteurs que Ton retrouve

plus developpes dans les ailes. Ces canaux semblent manquei'

dans les petales.

Bien avant la maturite du fruit, la paroi ovarienne, q 11 '

possede de nombreux canaux secreteurs, renferme, dans sa

1. Voir plus haut, pp. 9 et 39
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region externe, de volumineux paquets tie cellules sclereuses,

et, sur une certaine etendue, les cellules de son epiderme

interne se sont allongees et sclerifiees pour constituer un noyau

analogue a celui des Dipterocarpus et des Shorea, mais a surface

fortement mamelonnee.

Le tegument externe de l'ovule comprend 2-3 assises de

cellules et le tegument interne 3-4 assises. Dans la suite, les

cellules de ces enveloppes ovulaires s'agrandissent, mais le

nombre des assises cellulaires reste le meme. Nous avons

retrouve ces deux teguments jusqu'a un stade de developpement

assez avance, chez Tunique ovule qui doit donner la graine,

mais nos materiaux ne nous ont pas permis d'etudier la struc-

ture definitive du tegument seminal, avec l'origine de ses

elements.

Vatic a.

Chez les quatre especes etudiees, V. moluccana Burck, V.

Lampong

a

Burck
A. DC, les sepales ont toujours leurs faisceaux libero-ligneux

*

Ce
nombre de 5 dans chacune des grandes ailes, chez le I". banta-

mensis. Cette derniere espece est seule, semble-t-il, a posseder

quelques canaux secreteurs dans ses petales.

Au moment fie

rienne renferme d'assez nombreuses macles d'oxalate de calcium,

et chaque faisceau libero-ligneux possede, a la pointe de son

bois, un canal secreteur. Tous ces canaux, disposes en un

seul cercle, presentent entre eux de frequentes anastomoses.

Commed'ordinaire, l'ovaire est a 3 loges et chacune d'elles

contient 2 ovules 1
. Le tegument ovulaire externe comprend, en

moyenne, 4 assises cellulaires, et le tegument interne 5 (fig. 43).

Dans le tegument externe, on voit se diflerencier de bonne

heure, de place en place, de petites cellules, premiers vestiges

•les faisceaux libero-ligneux tres nombreux qui, a un moment
donne, parcourront ce tegument.

Au cours de leur developpement, les teguments ovulaires

*• II nous est arrive d'observer, chez le V. moluccana, unovaire a 4 loges,

une des loges n'ayant qu'un seul ovule.
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refoulent le placenta contre la paroi ovarienne, et finissent par

acquerir, a un moment donne, une epaisseur au moins double

(le celle qu'ils avaient a l'origine. A ce stade, on peut compter

dans le tegument externe des V. moluccana et V. bantamensis

jusqu'a 20 faisceaux libero-ligneux. Ces faisceaux offrent une

orientation tres variable de leurs elements. Chez les uns, le bois

est completemententoure par le liber, chez d'autres, le liber est

Fig. 13. —Vatica moluccana. Coupe transversale de l'ovule : le y tegument exlerne;

ti
y tegument interne; nac, nucelle. Gr. : oOO.

oriente vers Tinterieur et le bois vers Texterieur ou inverse-

Lorsq

peneures

derme.

Dans le tegument externe, les m&cles d'oxalate de calcium

sont assez nombreuses.

Quel est le sort reserve a chacun des teguments ovuiaires au

cours de la maturation?
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Chez le V. Lamponga, a un stade presentant, par Tetat de son

embryon, toutes les apparences de la maturite, les deux tegu-

ments sont demeures eompletement intacts, ou a peu pres. II

en est de memechez le V. bantamensis (fig. 15). Les cellules du

tegument externe (/e), a membranes minces, se trouvent, dans

te

tl

alb

Fig. 14. Vatica bantamensis. Coupe transversale de l'ovule a un stade assez
avance de son developpement : te, tegument externe, avec faisceaux conduc-
teiiw; /i, tegument interne; alb, albumen. Gr. : 500.

le tegument seminal, plus ou mo comprimees, mais un

q

L
plupart d'entre elles leur structure primitive.

Jeurs parois legerement epaissies, tout en demeurant cellulo-

siques.
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Chez le V. moluccana, si le tegument externe de l'ovule prend

part, corame dans les especes precedentes, a la formation du

tegument seminal, il v a, en revanche, resorption de la presque

totalite des assises medianes du tegument interne. En dedans

de quelques cellules sclereuses, vestiges de Tassise externe du

lq

emeui

te

ts

Fig. 15. —Vatica bantamensis. En dedans de quelques assises les plus profondes

du pericarpe, le tegument seminal se montre constitue par les deux teguments

ovulaires, te et ti, demeures intacts, ou a peu pres. Gr. : 500.

de celles de la region profonde du tegument seminal des V\

Lamponga et V. bantamensis.

Dans les trois esp&ces, le tegument seminal, au moment de

la maturite complete, adhere plus ou moins fortement au peri-

carpe, et il n'est pas impossible que dans cette region de contact,

quelques cellules, aussi bien de la zone profonde de la par

lovaire que de la peripheric du tegument externe, s

resorbees, mais cette resorption est en tout cas insignifianti

oient

ns vrai que dans les trois espec

que si different, chez lesquelle

Vatica 1
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pu suivre le developpemenl, le tegument externe de Fovule con-

court toujours, sinon completement, du moins pour une tres

large part, a la formation du tegument seminal. Dans le V. Lam-

ponga, ou la graine se separe du pericarpe plus facilement que

dans les autres e§peces, on peut voir a sa surface un reseau de

•

externe de Tovule.
P

Quant au tegument ovulaire interne, s'il peut etre considere

commedisparu chez le V. moluccana, il demeure, au contraire,

intact chez les V. Lamponga et V. bantamensis.

pi

c

centa et les restes des cloisons separant, a Forigne, les

loges de l'ovaire.

Dans les V. Lamponga, V. bantamensis et V. moluccana, le

pericarpe est demeure presque entierement parenchymateux. Les

canaux secreteurs y sont nombreux. lis forment, chezle V. ban-

tamensis, d'enormes lacunes qui occupent la plus grande partie

le la paroi du fruit.

Chez les especes que nous avons etudiees, la graine semble

etre totalement depourvue d'albumen.

Dans le V. moluccana, les canaux secreteurs sont nombreux

et tres developpes, aussi bien dans les cotyledons que dans la

moelle de la tigelle ou on peut en compter de 25 a 30. On n'en

trouve le plus souvent qu'un seul par cotyledon chez le V. ban-

tamensis ou la moelle de la tigelle en possede deux bien nets.

Nous navons pu parvenir a les rencontrer dans l'embryon du

V. Lamponga.

RfcSUMfi

Les canaux secreteurs, si nombreux, comme on le sait, dans

les organes veg^tatifs des Dipterocarpees, se retrouvent dans

les sepales ou ils accompagnent les principales nervures.

Parmi les especes que nous avons etudiees, ils manquent le

plus souvent dans les petales (Anisoptera, Doona, Hopes,

Isoptera, Shorea selanica et plusieurs Vatica).

tube

du Dipterocarpus retusus et dans la region inferieure des

sepales des Shorea Pinanaa et S. selanica.
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De tres bonne heure, et chez la plupart des especes, les

canaux secreteurs se montrent dans la paroi ovarienne, dou ils

penetrent ensuite plus ou moins haut dans le style, dont le

canal est creux. Ils Hoi

H. Pierrei et Doona nervosa. Ils y sont rares chez le

Shorea Pinanga.

q
b

tomoses donnent lieu parfois a de vastes lacunes remplies

d'oleo-resine.

Durant la transformation de Tovaire en fruit, la sclerifica-

tion, qui atteint un plus ou moins grand nombre d'elements de

la paroi ovarienne, peut interesser Tepiderme interne lui-meme

chez les Dipterocarpus, Shorea et Isoptera. L'existence d'un

endocarpe sclereux, veritable noyau tapissant la surface

interne du fruit sur une etendue plus ou moins grande, suivant

les especes, n'est done pas particuliere a cette Dipterocarpee

aberrante du genre Duvaliella dont parte Heim.

Alors meme qu'il n'est pas sclerifie, Tepiderme interne du

pericarpe semble persister dans la plupart des cas, aussi

Topinion emise par cet auteur que « Tepiderme interne dispa-

^ait, avec les couches les plus internes de Tendocarpe, resorbees

ou dechirees pendant la maturation », nous apparait comme
constituant Texception plutot que la regie.

Dans toutes les especes que nous avons etudiees, au nombre

i

d'une vingtaine, appartenant aux genres Dipterocarpus, Shorea,

Hopea , Vatica, Anisoptera, Doona et Isoptera, Tovule, qui est

anatrope, s'est toujours montre bitegumente. S'il est vrai,

comme le dit Heim, qu'il existe, chez les Dipterocarpees,

tantot un, tantot deux teguments ovulaires, nous ne pouvons

que regretter que nos materiaux d'etudes ne nous aient pas

permis de le constater.

Chez les Dipterocarpus, les deux teguments ovulaires pren-

nent part a la formation du tegument seminal, mais, a cet

egard, le role du tegument interne est de beaucoup preponde-

rant. Ce tegument qui, chose digne de remarque, est parcouru

par de nombreux elements conducteurs, proemine en effet, par

places, a Tinterieur de la cavite ovulaire, et forme autant dan*
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fraetuosites dans lesquelles, apres digestion de l'albumen.

penetrent les cotyledons. De toutes les assises du tegument

seminal, l'assise externe du tegument ovulaire interne est

seule sclerifiee.

Dans le Shorea selanica, le tegument interne de l'ovule con-

tribue seul a la constitution du tegument seminal. II en est de

meme chez les Hopea, mais alors que dans les H. nigra et

H. Pierrei, ce tegument vient simplement s'appliquer contre le

pericarpe dont il reste independant, chez YH. odorata, il se

soude intimement, et de bonne heure, a la paroi de l'ovaire.

Aussi, dans le fruit mur, chez cette espece, la fusion entre le

tegument seminal et la region profonde du pericarpe est-elle a

ce point complete que Ton serait tente de croire a l'absence de

tegument seminal si Ton n'avait suivi le developpement dans

toutes ses phases.

Chez YAnisoptera marginata, le tegument seminal, prove-

nantvraisemblablement du tegument ovulaire interne, fait corps

avec le pericarpe, comme dans VHopea odorata, mais la dispo-

sition de ses cellules, qui sont petites, en une vingtaine

d'assises assez regulieres, permet la distinction de Tun et de

lautre.

Gontrairement a ce que nous avons observe chez les genres

precedents, c'est le tegument ovulaire externe qui, dans les

Valica, joue le role le plus important dans la formation du

tegument seminal, puisqu'il y persiste integralement, ou a peu

pres, avec ses nombreux faisceaux libero-ligneux. Le tegu-

ment ovulaire interne, forme de cellules a parois legerement

epaissies, tout en demeurant cellulosiques, se retrouve bien

aussi, dans Tenveloppe de la graine, chez les V. Lamponga et

V. bantamensis, mais chez le V. moluccana il a presque totale-

ment disparu.

L albumen, parmi les especes que nous avons etudiees, ne se

rencontre, au pourtour de la graine, qua Tetat d'assise

teique, chez YHopea nigra et YA nisoptera marginata.

Des canaux secreteurs existent generalement dans l'embryon.

Us sont, en particulier, tres abondants dans les cotyledons et la

moelle de la tigelle chez les Dipterocarpus et le Vatica moluc-

cana.

pro


